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2. PRESENTACION

CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA.

El curso de efectos fisicos y quimicos ambientales esta intimamente relacionado con la
naturaleza y su comportamiento con los procesos generados por el hombre.

Esta asignatura aportara al Ingeniero en Administracion los conocimientos necesarios para

prevenir y controlar la contaminacion y ahorro de energia con base en sus caracteristicas y
propiedades, fisicas y quimicas, sin descuidar la proteccion del medio ambiente.

INTENCION DIDACTICA.

Con la intencion de desarrollar en el estudiante las competencias profesionales propuestas, esta
asignatura contempla cinco unidades de estudio.

Este curso es basico para que los estudiantes puedan abordar la problematica ambiental con
relacién a los cambios generados por la actividad humana. En el contenido de esta materia se
aborda el estudio del ambiente en relacion con las leyes fisicas que lo rigen y los procesos
quimicos que sustentan la vida. Para ello se parte del andlisis de los fundamentos de fisica y
quimica que permiten el flujo de energia en la biosfera contextualizado en el equilibrio que se
establece entre los organismos y su ambiente.

3. PARTICIPANTES EN EL DISENO Y SEGUIMIENTO CURRICULAR DEL
PROGRAMA
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COMPETENCIA(S) A DESARROLLAR

COMPETENCIA(S) ESPECIFICA(S) DE LA ASIGNATURA

Conoce los conceptos basicos de fisica y de quimica con la finalidad de comprender y
establecer su relacién en el funcionamiento de los ecosistemas, de las industrias y de las
empresas; asi como adquirir las herramientas para relacionar esta asignatura con las otras que
componen la Especialidad.

5. COMPETENCIAS PREVIAS

COMPETENCIAS PREVIAS

Capacidad de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener conclusiones
y emitir informes razonados en problemas cientificos, tecnoldgicos o de otros ambitos que
requieran el uso de herramientas fisicas y quimicas.

Aplica los conocimientos tedricos- practicos adquiridos en los diferentes contextos profesionales
de la fisica y de la quimica.

Comunica, de forma oral y escrita, los conocimientos, procedimientos y resultados de la fisica y
de la quimica, tanto a nivel especializado como no especializado.

Adapta nuevos conocimientos y técnicas de cualquier disciplina cientifico-técnica con incidencia
en el campo de la fisica y de la quimica.




6. TEMARIO

TEMAS

No.

Nombre

SUBTEMAS

Introduccién a la
Fisica y Quimica

1.1 Campo de estudio de la fisica y quimica.
1.2 Relacion entre la fisica, la quimica y el ambiente.

1.3 Problemética ambiental en relacion con procesos fisicos y
quimicos.

Termodinamica,
luz y temperatura

2.1Termodinamica

2.1.1 Leyes de la termodindmica

2.1.2 Principios de la termodinamica

2.1.3 El flujo de energia en el mundo bioldgico.
2.2. Luz

2.2.1 Espectro electromagnético

2.2.2 Comportamiento de la luz, caracteristicas y manifestaciones.
2.3 Temperatura

2.3.1 Concepto, escalas y tipos de termoémetros
2.3.2 Mecanismos de transferencia térmica

2.4 Aplicaciones de la termodindmica

Contaminacion
del agua

3.1 Propiedades fisicas y quimicas del agua

3.2 Contaminacion del agua

3.2.1 Aguas residuales, origen y efectos en la calidad del agua
3.2.2 Productos quimicos, industria y plastico

3.2.3 Productos para el hogar y alcantarillados

3.3 Formas de introduccion de los contaminantes del agua en el
ambiente.

3.4 Contaminacidn del agua y los riesgos para la salud.

3.5 Gestion sustentable del agua (enfoque integral y
multidisciplinario).

3.6 Seguridad alimentaria y sustentabilidad hidrica para México

Cambios
antropogénicos en
la atmésfera

4.1 Caracteristicas fisicas y quimicas de la atmosfera.

4.2 Origen de las fuentes contaminantes: naturales y
antropogénicas.

4.2.1 Caracterizacion de los contaminantes emitidos.

4.3 Efecto invernadero, capa de ozono, lluvia acida 'y
calentamiento global.

4.4 Efectos de la exposicion a contaminantes atmosféricos sobre la
salud humana.

4.5 Programas mexicanos para enfrentar los efectos del cambio
climético (gobierno e industria).




TEMAS

No. Nombre

SUBTEMAS

5 Fuentes de energia

5.1. Fuentes de energia no renovables.

5.1.1 Petroleo, gas natural, carbon y nuclear.

5.1.2 Generacion de residuos y emisiones de gases contaminantes.
5.2. Energias renovables.

5.2.1 Solar, hidraulica, edlica, biomasa y geotérmica.

5.2.2 Ventajas de las energias renovables.

5.3 Retos y oportunidades de México en materia energetica

5.4 Marco legal mexicano en materia energética y sus residuos.

7. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: INTRODUCCION A LA FISICA Y QUIMICA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ESPECIFICA(S)

Comprende la importancia de la fisica y de la
quimica; asi como su origen y objetos de
estudio.

GENERICAS

Capacidad de andlisis y sintesis
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas

Solucién de problemas

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Realizar investigacion acerca de los
fundamentos y objetos de estudio de la Fisica
y de la Quimica

Describir los limites de la Fisica y de la
Quimica, a través de ejercicios descriptivos.

Analizar que son disciplinas interrelacionadas
para comprender los fendmenos naturales.




Unidad 1: INTRODUCCION A LA FISICA Y QUIMICA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Habilidad para trabajar en forma auténoma

Busqueda del logro

Unidad 2: TERMODINAMICA, LUZ Y TEMPERATURA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ESPECIFICA(S)
Aplica los fundamentos de la

termodinamica para resolver problemas de

soluciones ideales y reales liquidas y
gaseosas.

GENERICAS

Capacidad de anélisis y sintesis
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion

proveniente de fuentes diversas
Solucioén de problemas
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en

la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Habilidad para trabajar en forma auténoma

Busqueda del logro

Realiza investigacion en diversas fuentes sobre
la importancia y conceptos de la
termodinamica.

Explica los postulados del estado
termodindmico por medio de una exposicion.
Explica la ecuacion de estado y resolver
problema.

Ejemplifica como formar soluciones liquidas,
solidas y gaseosas.

Deduce expresiones para el célculo de cambio
de propiedades en soluciones.

Calcula las propiedades termodinamicas de
soluciones ideales liquidas y gaseosas.
Analiza el efecto de la composicién en
soluciones reales.

Investigar acerca de los principios y conceptos
relacionados con los mecanismos basicos para
la transferencia de calor (conduccion,
conveccién y radiacion).

Investigar acerca de la influencia de la
temperatura en la conductividad térmica de los
materiales.

Resolver problemas que involucren los tres
principales mecanismos de transferencia de
calor.

Resolver problemas que involucren
mecanismos combinados de transferencia de
calor.

Investigar las aplicaciones de la
termodinamica en materiales, industria,
viviendas, etc.




Unidad 3: CONTAMINACION DEL AGUA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ESPECIFICA(S)

Conoce las principales fuentes y caracterizar
procesos de contaminacion que afectan la
calidad del agua.

Conoce como se produce la contaminacion del
agua.

Conoce las sustancias que la contaminan
Cuida, potabiliza y depura el agua

Propone medidas preventivas para evitar la
contaminacion del agua.

GENERICAS

Capacidad de analisis y sintesis
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas

Solucién de problemas

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
préctica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Habilidad para trabajar en forma autébnoma
Busqueda del logro

Identificar los componentes bésicos de la
hidrdsfera y su funcionamiento para
comprender el transporte y difusion de las
sustancias quimicas.

Analizar los elementos contaminantes del
agua.

Clasificar los contaminantes del agua y sus
efectos sobre la dinamica de los ecosistemas.
Diferenciar entre los contaminantes
inorganicos y los organicos, caracterizara sus
propiedades y efectos sobre el medio
ambiente.

e Reafirmar sus conocimientos sobre
las técnicas de muestreo y analisis
quimicos del agua.

e Clasificara, con una vision global, los
diferentes métodos o tecnologias para
el tratamiento de las aguas (equipos y
software).

Unidad 4: CAMBIOS ANTROPOGENICOS EN LA ATMOSFERA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE




ESPECIFICA(S)

Conocer los fundamentos quimicos de la
atmosfera para entender los mecanismos de
transformacion y reaccion de las sustancias
quimicas.

Clasificar los contaminantes del aire y sus
fuentes y su origen.

Conocer las técnicas de monitoreo y el analisis
de contaminantes de aire.

Aprender conceptos y conocimientos referentes
al cambio climatico y sus repercusiones en el
calentamiento global y podra utilizarlos para
disefiar y proponer propuestas de mitigacion y
adaptacion que minimicen las emisiones de
gases de efecto invernadero o los impactos
ambientales generados por estas emisiones.

GENERICAS

Capacidad de anélisis y sintesis
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas

Solucién de problemas

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
préctica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Habilidad para trabajar en forma autébnoma
Busqueda del logro

e Conocerd los principales procesos
quimicos que se desarrollan en la
atmaosfera.

e Podra abordar actividades relacionadas
con el muestreo y andlisis de particulas
en el aire.

e Explicara algunos fendmenos
atmosféricos en relacion con la
presencia de contaminantes.

e Conocera la importancia de evaluar la
contaminacion del aire en los sitios de
trabajo, asi como medidas de
prevencion y control de la higiene y
seguridad ambiental.

Unidad 5: FUENTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ESPECIFICA(S)

Analizar los efectos que provoca la generacion
de energia.

e Clasificar los requerimientos de energia a
través de una sintesis comparativa.




GENERICAS

Capacidad de andlisis y sintesis
Conocimientos béasicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas

Solucion de problemas

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Habilidad para trabajar en forma autbnoma
Busqueda del logro

¢ Analizar las fuentes convencionales y
alternativas de energia a través de diferentes
medios de comunicacion.

o Reflexionar sobre las centrales eléctricas y
sus residuos consultando diferentes fuentes
de informacion.

o Predecir los efectos de la contaminacion de
residuos en el ambiente y en la salud
elaborando un mapa conceptual.

e Aplicar las normas en el marco legal en
materia de los residuos generados en
centrales eléctricas.

8. PRACTICAS

Determinacion del pH.

Cambios de humedad.

Energias renovables.
Caracterizacion de una pila de combustién.

Determinacion de temperaturas por contacto y a distancia.

Determinacion electroquimica de la dureza de un agua.

Proyecto de instalacién de energia solar fotovoltaica.

9. PROYECTO DE ASIGNATURA

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacidn: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion




empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de
proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacidn: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral, profesional,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a
mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la
metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. EVALUACION POR COMPETENCIAS (ESPECIFICAS Y GENERICAS)

Para verificar el avance en las competencias especificas y genéricas del estudiante se
recomienda solicitar:

INSTRUMENTOS:

Mapa conceptual

Mapa mental

Videos, documentales
Reporte de practicas

Casos practicos

Monografia

Elaboracion de ensayo
Reporte de visitas a empresas
Examenes escritos
HERRAMIENTAS:
Rubricas

Lista de cotejos

Lista de observacion

Todas las evidencias deberan integrarse en un portafolio electrénico
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